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HMI = Human Machine Interface 

≈ 

User Interface = UI 
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YAKINDU HMI

• focusses on behavior

•makes use of state charts

• integrates with 
„visualization models“

•modular toolchain

• based on Eclipse technologies

Produktbeschreibung

YAKINDU HMI ist ein Werkzeug zur modell-
basierten Entwicklung von modernen, kom-
plexen Human Machine Interfaces (HMI‘s). Es 
unterstützt den gesamten Entwicklungspro-
zess vom Prototyping über die Spezifi kation 
bis hin zur Implementierung. Die einzigartige 
Anpassungsfähigkeit an Prozesse, Werk-
zeugketten und  Zielplattformen führt zu deut-
lichen Effi zienzsteigerungen.

Modulare Werkzeugarchitektur

YAKINDU HMI unterstützt die Spezifi kati-
on und Entwicklung des HMI-Verhaltens 
einschließlich der notwendigen Schnittstel-
len. Dies umfasst die Defi nition der möglichen 
Abläufe in der Interaktion zwischen Mensch 
und Maschine. Entscheidend ist die Trennung 
von Spezifi kationsmodellen und Technologi-
en für die Visualisierung. Damit bleiben die 
Modelle auch bei einem Technologiewechsel 
nutzbar, beispielsweise bei einem Wechsel 
zwischen Prototyperstellung und Implemen-

tierung. Außerdem kommt 
jeweils die am besten ge-
eignete Visualisierungs-
technologie zum Einsatz. 
Dieser modulare Aufbau 

unterscheidet sich deutlich von den heute 
verbreiteten, monolithischen Werkzeugansät-
zen. Er macht die Auswahl und Kombination 
der  besten Werkzeuge erst möglich. So kön-
nen unterschiedliche oder sich verändernde 
Prozesse unterstützt werden.

Prozess & Architektur

YAKINDU HMI gibt Ihnen keinen Entwick-
lungsprozess und keine Zielarchitektur vor. 
Sie entscheiden selbst darüber. Vorgefertigte 
Bausteine unterstützen Sie dabei, YAKINDU 
HMI schnell an Ihre Prozesse und Zielarchi-
tekturen anzupassen. Methodische Baustei-
ne defi nieren den Spezifi kations- und Ent-
wicklungsprozess. Technologische Bausteine 
unterstützen Sie bei der Anbindung von Vi-
sualisierungswerkzeugen oder der Abbildung 
auf unterschiedliche Zielplattformen.

YAKINDU HMI
Das Toolkit für HMI-Spezifi kation und -Entwicklung

YAKINDU HMI Contract 

Dieser speziell entwickelte Ansatz sorgt dafür, 
dass alle Prozesse und Werkzeugkomponen-
ten nahtlos ineinander greifen. Er unterstützt 
außerdem die Modellierung aus fachlicher 
Anforderungssicht.
Dabei erlaubt er eine fachliche Integration bei 
weitgehener Entkopplung auf technischer 
und organisatorischer Ebene. Dies gilt insbe-
sondere für die wichtige Prozessschnittstel-
le zwischen OEM und Zulieferer. Als forma-
ler Teil der Spezifi kation führt YAKINDU HMI 
Contract zu höherer Konsistenz und weniger 
Reibungsverlusten.

YAKINDU HMI Statecharts 
& Components

Die Werkzeuge für die Modellierung und 
Simulation von Zustandsautomaten erlauben 
die Spezifi kation von strukturiertem Verhalten. 
Sie können schon frühzeitig im Entwicklungs-
prozess eingesetzt werden, um ausführbare 
Spezifi kationen und Prototypen zu erstellen. 
Diese können in der Simulationsumgebung 
überprüft werden. So können Sie nur das 
Verhalten oder das Verhalten kombiniert mit 
der Visualisierung ausführen. Simulation plus 
statische Modellvalidierung ermöglichen  eine 
höhere Qualität, da eine kontinuierliche Prü-
fung auf Konsistenz und Korrektheit erfolgt.

Look &
Feel

Data &
Functions

Behavior

HMI

Bei der Entwicklung von HMIs müssen 
»Look & Feel«, Geräteanbindung und Verhalten 
aufeinander abgestimmt sein.

»Werkzeuge sind ‚nur‘ Hilfsmittel und folgen 
idealerweise den Prozessvorgaben – nicht umgekehrt. 
Leider sieht die Realität meist anders aus.«
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Contract Mapping
app YCluster  {
	 scene main {
 	 	 ControlLight: oilPressure  	
    	 	 Speedometer: meter	
    	 	 InfoArea: infoarea
    	 	 FuelIndicator: fuel	     	
 	 }
	
    	 scene sport {
    	 	 animation intro
    	 	 animation outro	
    	 	 Revmeter: revmeter
    	 }

    	 scene eco { ... }
        
 	 menu options { 
	 	 Item: eco
 	 	 Item: sport
 	 	 Item: tripInfo
 	 	 Item: radio
 	 }
}

Contract elements refer to 
UI elements
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7

HMI Contract

HMI Visualization HMI Behavior

app YCluster  {
	 scene main {
 	 	 ControlLight: oilPressure  	
    	 	 Speedometer: meter	
    	 	 InfoArea: infoarea
    	 	 FuelIndicator: fuel	    	
 	 }
	
    	 scene sport {
    	 	 animation intro
    	 	 animation outro	
    	 	 Revmeter: revmeter
    	 }
}
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YAKINDU HMI Components

HMI-Components

HMI-Statecharts
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HMI Contract

decouples different system engineering activities
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HMI Contract

in a requirements driven process



Copyright: itemis AG 2013

HMI Contract

in a design driven process
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HMI Contract

support variants
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Thank You! Questions?
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YAKINDU Statechart Tools (SCT)
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The Statechart Application Gap

• How can statecharts be adopted to different domains?

• How can tools support this adoption?

State-based modeling
is useful

in many domains

Typically, statecharts 
are independent
of any domain



Copyright: itemis AG 2013

Domain Specific Statecharts
• Improving expressiveness and semantic integration by 

adopting domain concepts.

• Refer to domain concepts within declarations (events, 
variables) and expressions (feature-calls)

• Concepts from HMI domain: widget (button, label, etc.), 
scene, popup, animation, Button-Click, Intro, Outro,...
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Integration of HMI Concepts

app cc {
	 scene Menu {
	 	 Button : info
	 	 Button : media
	 	 Button : navigation
	 }	
	 scene Info {
	 	 InfoArea : top  
	 	 InfoArea : middle
	 	 InfoArea : bottom
	 	
	 	 InfoPane : welcome
	 	 InfoPane : clock
	 	 InfoPane : averageSpeed
	 	 InfoPane : tripDistance
	 	 InfoPane : temp
	 	 InfoPane : pressure
	 }
	 scene Media { … }
	 scene Navigation { … }
	
}
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Yakindu SCT - Extensibility
• Recap: Different models are used around the Statechart formalism

• SGraph (EMF): specification of graphical structures

• SText (Xtext): textual specification of declarations & expressions

• SExec (EMF): sequentialized statechart execution

• SGen (Xtext): code generator parameterization
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Built-In Extensibility
• Restriction of structural concepts (SGraph)

• Customization of declarations & expressions (SText)

• Adoption of the execution semantics (SExec)

• Adoption of existing or integration of custom code generators

• Integration of custom type system, augmentation by 
application types

• Integration of additional validation constraints
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Generic

Domain-Specific
YAKINDU SCT Approach
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HMI Meta Model

Structural Concepts
(SGraph)

grammar com.yakindu.hmi.sctmodel.HMIText with  org.yakindu.sct.model.stext.SText

/* ---- root rules ----
These root rules are not relevant for the 
into a single grammar. 
*/
Root:
	 (roots+=DefRoot)*;

Declaration returns sct::Declaration:
	 EventDefinition | VariableDefinition | Clock | Operation 

| LocalReaction | Entrypoint | Exitpoint | HMIDeclaration;

HMIDeclaration:
	 HmiScene | HmiPopup | HmiAnimation | HmiTransition;
HmiScene:
	 'scene' scene=[contract::Scene|QID];
HmiPopup:
	 'popup' popup=[contract::Popup|QID];
HmiAnimation:
	 'animation' animation=[contract::Animation|QID];

HMI Declarations

grammar org.yakindu.sct.model.stext.SText with org.eclipse.xtext.common.Terminals

/* ---- root rules ----
These root rules are not relevant for the grammar integration 

into a single grammar. 
*/
Root:
	 (roots+=DefRoot)*;
DefRoot:
	 StatechartRoot | StateRoot | TransitionRoot;
Scope returns sct::Scope:
	 (SimpleScope | StatechartScope);
	 // a SimpleScope is used for states and regions
SimpleScope returns sct::Scope:
	 {SimpleScope} (declarations+=Declaration)*;
	 // defines the poosible scopes for statecharts
StatechartScope returns sct::Scope:
	 InterfaceScope | InternalScope;
InterfaceScope returns sct::Scope:

Declarations & 
Expressions

(SText)

references

extends

ex
te
nd
s
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HMI Meta Model

Structural Concepts
(SGraph)

grammar com.yakindu.hmi.sctmodel.HMIText with  org.yakindu.sct.model.stext.SText

/* ---- root rules ----
These root rules are not relevant for the 
into a single grammar. 
*/
Root:
	 (roots+=DefRoot)*;

Declaration returns sct::Declaration:
	 EventDefinition | VariableDefinition | Clock | Operation 

| LocalReaction | Entrypoint | Exitpoint | HMIDeclaration;

HMIDeclaration:
	 HmiScene | HmiPopup | HmiAnimation | HmiTransition;
HmiScene:
	 'scene' scene=[contract::Scene|QID];
HmiPopup:
	 'popup' popup=[contract::Popup|QID];
HmiAnimation:
	 'animation' animation=[contract::Animation|QID];

HMI Declarations

grammar org.yakindu.sct.model.stext.SText with org.eclipse.xtext.common.Terminals

/* ---- root rules ----
These root rules are not relevant for the grammar integration 

into a single grammar. 
*/
Root:
	 (roots+=DefRoot)*;
DefRoot:
	 StatechartRoot | StateRoot | TransitionRoot;
Scope returns sct::Scope:
	 (SimpleScope | StatechartScope);
	 // a SimpleScope is used for states and regions
SimpleScope returns sct::Scope:
	 {SimpleScope} (declarations+=Declaration)*;
	 // defines the poosible scopes for statecharts
StatechartScope returns sct::Scope:
	 InterfaceScope | InternalScope;
InterfaceScope returns sct::Scope:

Declarations & 
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Yakindu SCT
•Open Source / EPL

• Hosted at EclipseLabs

• Eclipse-Proposal planned for 2013

• Interested parties welcome!

• Important Links:

• Project Site: http://statecharts.org

• Eclipse Labs Site: http://code.google.com/a/eclipselabs.org/p/yakindu/

http://yakindu.org
http://yakindu.org
http://code.google.com/a/eclipselabs.org/p/yakindu/
http://code.google.com/a/eclipselabs.org/p/yakindu/
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Thank You! Questions?


